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ВНИМАНИЕ! 
Питание электрооборудования должно осуществляться только 
от трехфазной сети переменного тока напряжением 380В. 
Корпус станции управления и защиты должен быть 
обязательно заземлен. Сопротивление линии заземления не 
должно превышать 4 Ом. Несоблюдение правил заземления 
может привести к сбою коммуникаций, поражению 
электрическим током или возгоранию. 
 

 

КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ: 
– включение без надежного соединения клеммы заземления 
двигателя с клеммой заземления СУЗ. 
– отсоединять и не присоединять провода при поданном 
напряжении питания. Это может привести к травмам и 
повредить изделие. 
 

 

Не прикасайтесь к внутренним частям станции управления и 
защиты, не осуществляйте перемещение СУЗ при поданном 
напряжении питания. В противном случае можно получить 
удар током.  
После отключения питания необходимо подождать минимум 
5 минут, так как в устройстве (на конденсаторах) может 
сохраняться опасное напряжение. Только после этого можно 
прикасаться к внутренним элементам и клеммам. 
 

 
 
В Н И М А Н И Е ! 
Перед началом работ по вводу установки насосной в эксплуатацию 
внимательно ознакомьтесь с руководством по эксплуатации насоса и 
средств управления и программирования, паспортом скважины и 
документацией на другие устройства объекта водоснабжения согласно 
проекту. 
Монтаж установки насосной полнокомплектной первого водоподъёма 
УНППВ и техническое обслуживание её должны производить 
специализированные организации. 
Изготовитель оставляет за собой право вносить изменения в 
комплектацию установки, улучшающие его технические характеристики. 
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1.   ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ 

1.1 .   Назначение и область применения УНППВ 

Установка Насосная Полнокомплектная Первого Водоподъёма – это 
оборудование состоящее из скважинного насоса с системой автоматического 
управления и защиты на базе станции СУЗ «Высота» и «АкваПрим» со 
встроенным преобразователем частоты и необходимыми дополнительным 
оборудованием и комплектующими (коллекторы, накопительный гидробак, 
трубопроводная арматура, датчики давления, датчики уровня и сухого хода, 
расходомеры, манометры и т.п.) смонтированными по определённой схеме 
обеспечивающей надёжную подачу водоснабжения в автоматическом 
программном режиме, в том числе с возможностью дистанционного 
управления.  

Установки имеют полную заводскую готовность, укомплектовываются 
силовым, насосным оборудованием, запорно-регулирующей арматурой, 
шкафами управления и контрольно-измерительными приборами в различных 
исполнениях по комплектации (Станции управления и защиты АкваПрим или 
Высота, насосы ЭЦВ, 2ЭЦВ, 3ЭЦВ, СПА, SPA – ведущих производителей) и типу 
монтажа. Возможен выпуск установок в специальном исполнении по схеме 
заказчика с торговой маркой АкваПрим. Устанавливаемое оборудование, 
материалы и комплектующие сертифицированы органами Государственного 
надзора РФ. Вид климатического исполнения УХЛ3, УХЛ4 (от 0 °С до +40 °С) по 
ГОСТ 15150-69. 

Главная задача установки – произвести водоснабжение при реализации 
заложенного алгоритма по поддержанию давления в напорном трубопроводе, 
при переменном расходе и при обеспечении максимального КПД обеспечить 
автоматическое поддерживание заданной величины давления (разности 
давлений) в напорной магистрали методом частотного регулирования, по 
сигналу обратной связи от аналогового датчика давления. Все выпускаемые 
насосные установки способны решать задачи водоснабжения любой сложности 
и объёма с учетом определяющих требований СП 31.13330.2012 

Область применения УНППВ - системы коммунального и промышленного 
водоснабжения.  

 Работа установки рассчитана на длительный срок. Срок службы установки не 
менее 5 лет. 
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Использование УНППВ позволяет: 

- обеспечивать точное поддержание требуемого параметра (давления, 
температуры, уровня и т.д.); 

- оптимизация энергопотребления (экономия до 35%); 
- комплексную защиту электродвигателя и исполнительного устройства;  
- увеличить ресурс двигателя и насоса за счет снижения пусковых токов и 

работы на пониженных частотах вращения; 
- устранить гидроудары в системе водоснабжения при запуске насосов; 
- плавный запуск и останов исполнительного устройства, что уменьшает износ 

оборудования и увеличение срока службы; 
- универсальное управление по физическим входам и по интерфейсу RS-485, 

обеспечивает интеграцию в системы верхнего уровня. 
 

1.2 .   Базовые функции УНППВ 
 

- автоматическое поддержание заданного давления в напорной магистрали 
по сигналу обратной связи от датчика давления;  

- частотное управление подачи воды; 
- задание уставки давления на пульте преобразователя частоты или внешним 

аналоговым сигналом (4 ……. 20 мА, 0 ……. 10 В); 
- автоматический останов насоса при снижении частоты ниже минимально 

заданной (режим сна) с последующим автоматическим запуском; 
- ручной пуск/останов насоса от сети, минуя преобразователь частоты 

(опционально); 
- защита двигателя от перегрузки (тепловая защита) и от токов короткого 

замыкания как при работе от преобразователя частоты, так и при работе от 
сети (при работе от сети опционально); 

- защита от обрыва цепи/проводов (или выхода из строя) датчика давления; 
- возможность останова по сигналу внешней аварии (сухому ходу) с/без 

последующим автоматическим запуском после пропадания сигнала аварии; 
- контроль сетевого напряжения (величины и последовательности 

чередования фаз); 
- индикация состояния исполнительного механизма и преобразователя 

частоты; 
- индикация уставки давления, текущего значения давления и выходной 

частоты ПЧ, тока двигателя при работе от ПЧ; 
- вывод дискретного сигнала состояния преобразователя частоты (Работа, 

Авария); 
- расчет энергопотребления насоса; 
- универсальное управление по физическим входам и по интерфейсу. 



УНППВ АКВАПРИМ   -   ООО «Аделло Групп»   -   www.gidroelectric.ru 

- 6 - 

 

1.3 .   Схема установки 
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1.4 .   Модификация, маркировка и опции 
 

Установка насосная полнокомплектная первого водоподъёма «УНППВ»  
 
Структурная схема условного типового обозначения установки: 
 
Х1 Х2-Х3-Х4 Х5 Х6-Х7 / Х8 - Х9 - Х10 - Х11 - Х12 / Х13  
 
где, 
 
Х1 - Тип установки 
- УНППВ ЭЦВ 
- УНППВ 2ЭЦВ 
- УНППВ 3ЭЦВ 
- УНППВ ЭЦВ АкваПрим 
- УНППВ СПА 
- УНППВ SPA 
 
Х2 - Диаметр насоса (дюйм) 
- 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16 
 
Х3 - Расход насоса (м3/ч) 
- 1,5 ……….. 400  
 
Х4 - Напор насоса (м) 
- 15 …………. 500 
 
Х5 - Исполнение насоса 
- ____ - стандартное исполнение 
- нрк – с рабочим колесом из нержавеющей стали 
- чл – с рабочим колесом и отводом лопаточным из легированного чугуна 
- нро – рабочее колесо, аппарат направляющей, детали насоса выполнены 
из нержавеющей стали 
- члк – рабочее колесо, аппарат направляющей, детали насоса 
контактирующие с перекачиваемой жидкостью выполнены из 
легированного чугуна со специальным покрытием. 
- кн – корпус из нержавейки 

 
Х6 – Функции контроля температуры 
Т0 – без контроля температуры 
Т1 - контроль температуры обмотки двигателя 
Т2 - контроль температуры подшипников  
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Х7 - Мощность электродвигателя насоса (кВт) 
- 0,37 ………….. 200 
 
Х8 - Ток Станции Управления и Защиты (А) 
- 10, 25, 40, 80, 100, 125, 160, 200 
 
Х9 - Модификация Станции Управления и Защиты 
- __ - стандартное исполнение с контроллером 
- ЧП – наличие частотного преобразователя 
- ДП – павильонное исполнение 
- 2Д - дистанционное управление 
- L – с телеметрией 
 
Х10 - Дополнительные функции Станции Управления и Защиты 
- ГК – греющий кабель 
- В - вентиляция 
 
Х11 - Степень защиты корпуса Станции Управления и Защиты 
 
Х12 - Вид климатического исполнения Станции Управления и Защиты 
 
Х13 - Дополнительное оборудование Установки Насосной 
- К – кабель 
- М – манометр 
- Р – расходомер 
- З – задвижка 
- Д – датчик давления 
- Дт – датчик pt100 
- Дсх – датчик сухого хода 
- ГУФ – Оголовок 
- Од – дополнительное оборудование 
 
(0) – Любое число в скобках 
- обозначает количество того или иного прибора в составе Установки, 
может указываться после условного обозначения данного прибора. 
 
Пример написания: 
Установка насосная полнокомплектная первого водоподъёма 
УНППВ ЭЦВ 8-16-140 нрк (2) Т2-11 / 80 - ЧП - ГК - IP54 - УХЛ1 / К, М, З 
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Маркировка установки насосной полнокомплектной первого водоподъёма 
«УНППВ» указана на шильдике, который располагается на двери шкафа 
автоматики в верхнем левом углу и на электродвигателе насоса, которая 
содержит следующие сведения: 

- условное обозначение изделия; 
- товарный знак или наименование предприятия-изготовителя; 
- страна-изготовитель; 
- знак обращения на рынке (при наличии права на его применение); 
- номинальное напряжение питания и частота переменного тока; 
- обозначение технических условий; 
- серийный номер изделия; 
- дата изготовления. 

 

 
2.   КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 

 

№ Наименование части Ед. 
изм. 

К-ть / 
К-во * 

    
1 Станция управления и защиты ………………………….…………… шт.  
2 Насос ……………………………………………………………………………….. шт.  
3 Кабель …………………………………………………………….…………….... м  
4 Преобразователь давления (датчик) …………………............. шт.  
5 Датчик сухого хода …………………………………………………..…..... шт.  
6 Расходомер …………………………………………………….…………..….. шт.  
7 ЭКМ (манометр) ……………….……………………………............……. шт.  
8 Оголовок ……………………………………………………….…………..……. шт.  
9 Комплект труб с муфтами ……………………………………………….                               шт.  
10 Задвижка ………….……………………………………………………………… шт.  
11 Паспорт УНППВ …………..………………………………………..…………. шт.  
12 Паспорт / Руководство по эксплуатации СУЗ ……………….… шт.  
13 Паспорт / Руководство по эксплуатации насоса …............ шт.  
14 Руководство по эксплуатации двигателя ……….…………..…. шт.  
15 Диск с инструкцией по программированию ….…………..…. шт.  

 
* К-ть / К-во (Комплектность / Количество) 
    В данной графе в печатной форме или от руки проставляется количество 
того или иного прибора/документа из списка входящего в комплект данной 
установки, причём, при отсутствии какого-либо пункта ставится ноль «0». 
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3.   ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 
• Код насоса:   __________________________________________________ 
• Подача Q (м3/ч ):   _____________________________________________ 
• Напор (м):    ___________________________________________________ 
• Мощность (кВт ):   _______________________________________________ 
• Ток (А):   _______________________________________________________ 
•  Номинальное напряжение сети:   3-фазное, 380В (-15%...+10%), 50 Гц 
• Номинальное напряжение цепей управления, В:   220~; 24= 
• Перегрузочная способность:   120% от номинального тока в течение 1 

мин, но не чаще 1 раза в 5 минут 
• Подключаемый аналоговый датчик:   Датчик давления (диапазон 

максимального давления от 10 до 16 бар с аналоговым выходом 4…20 
мА) 

• Рабочая температура окружающей среды:   0 …… +40 °С 
• Относительная влажность:   90%, без образования конденсата 
• Атмосферное давление:   86 ~ 106 кПа 
• Допустимая вибрация:   <20Гц: 9.80 м/с2 (1G) максимум; 20 ~ 50Гц: 5.88 

м/с2 (0.6G) максимум 
 
 

4.   ПРИНЦИП РАБОТЫ 
 

Установка насосная полнокомплектная первого водоподъёма обеспечивает 
подачу воды по алгоритму работы в режиме частотного управления в системах 
поддержания заданного давления (перепада давления). 

После переведения переключателя «I» в положение «Вкл.» (поз.4, см. рис. 1, 
раздел 3.4. «Состав и передняя панель СУЗ»)  происходит запуск двигателя от 
преобразователя частоты, при этом загорается зеленый светодиод на пульте 
преобразователя частоты. Преобразователь частоты начинает контролировать 
давление на выходе насосной станции, получая аналоговый сигнал с датчика 
давления. Изменяя частоту вращения двигателя, ПЧ поддерживает давление, 
соответствующее величине установки. Алгоритм работы преобразователя 
частоты основан на принципе ПИД-регулятора, в котором сигнал с датчика 
давления является сигналом обратной связи, а величина установки служит для 
задания давления. 

Режимы работ прописаны в руководствах по эксплуатации станции 
управления и защиты. 
 



УНППВ АКВАПРИМ   -   ООО «Аделло Групп»   -   www.gidroelectric.ru 

- 11 - 

 

5.  ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 
 
Включение электронасоса производить не ранее, чем через 15 минут после 

погружения в воду (время необходимое для полного заполнения полости 
электродвигателя водой). 

Монтаж и установка электронасоса, подготовка скважины к эксплуатации 
должны производиться специализированными организациями. 
 
5.1. Подготовка скважины 
   

Перед монтажом электронасоса необходимо проверить состояние 
скважины:  

- отсутствие сужений или выступов в скважине,  
- произвести замеры статического уровня воды Н стат., дебита скважины и 

соответствующего дебиту динамического уровня воды Н дин.,  
- глубину скважины до фильтра. 
Электронасос для данной скважины должен быть подобран таким образом, 

чтобы дебит скважины был больше номинальной подачи электронасоса  не 
менее чем на 25%. При этом номинальный напор выбранного электронасоса, 
должен превышать примерно на 5% сумму динамического уровня воды в 
скважине и высоты подъема воды над уровнем земли, необходимой 
потребителю. 

Допускается с помощью задвижки и манометра, входящих в оборудование, 
дросселировать электронасос с целью обеспечения работы его в пределах 
рабочего интервала напорной характеристики. 

Нормальная работа электродвигателя обеспечивается охлаждением 
перекачиваемой водой при условии установки электронасоса в скважине таким 
образом, чтобы нижний торец электродвигателя был выше фильтра скважины, 
как минимум на 1 метр. 
 
5.2.   После получения УНППВ необходимо: 
  
- проверить комплектность УНППВ; 
- убедиться в отсутствии механических повреждений снаружи и внутри станции; 
- убедиться, что параметры питающей сети соответствуют требованиям; 
- перевести все автоматические выключатели в СУЗ в выключенное положение. 

 
УНППВ и ее техническое обслуживание производится в соответствие с 

эксплуатационной документацией на станцию управления и насоса. Включение 
электронасоса производить только после проверки электрической и 
механической схемы агрегата. Колебания напряжения сети при работе 
электродвигателя не должны превышать +10% и -5% от номинального. При 



УНППВ АКВАПРИМ   -   ООО «Аделло Групп»   -   www.gidroelectric.ru 

- 12 - 

 

пуске электронасоса задвижка на нагнетательном трубопроводе должна быть 
открыта на 1/3. 

Определение правильного направления вращения электронасоса 
производить изменением направления вращения ротора двигателя путем 
переключения двух из трех фаз. При закрытой задвижке манометр будет 
показывать два различных давления. Большее из них указывает на правильное 
направление вращения насоса. 

Перед началом работ необходимо отключить внешний рубильник, 
подающий питание на станцию управления и защиты для того, чтобы 
полностью обесточить место установки. 

Если  СУЗ перемещена из холодного помещения в теплое, необходимо 
выдержать её не менее 4-х часов без упаковки с открытой дверцей до подачи 
сетевого напряжения для устранения конденсата. 

Далее производить работы указанные в руководствах по эксплуатации 
насоса и станции управления и защиты. 
 
 
6.   ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

 
 

 
 

Ответственность за соблюдение правил техники безопасности при 
выполнении работ возлагается на руководителя работ. 

К работе с насосным оборудованием и со станцией управления и защиты 
допускается только персонал, удовлетворяющий следующим требованиям: 

- изучивший настоящее руководство по эксплуатации и «Правила техники 
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей»; 

- имеющий 3-ю группу допуска по электробезопасности к проведению 
работ с электроустановками напряжением до 1000 В; 

- имеющий допуск к эксплуатации местных электрических устройств в 
соответствии с действующими местными нормами и правилами; 

- обладающий необходимой компетенцией для выполнения указанных 
видов работ. 

Все работы должны проводиться  в строгом соответствии с инструкциями, а 
также «Правилами эксплуатации электроустановок потребителей» и 
«Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок 

Перед началом эксплуатации изделия необходимо 
внимательно ознакомиться с настоящим руководством 
по эксплуатации.  
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потребителей». Для получения инструкций по вводу в эксплуатацию 
оборудования обратитесь к руководствам по эксплуатации.  

Заземление и защитные меры безопасности должны выполняться в строгом 
соответствии с требованиями "Правил устройства электроустановок". Корпус 
СУЗ должен быть надежно соединен заземляющим проводником с 
заземлителем. 

В процессе эксплуатации СУЗ должна быть закрыта на штатные замки. 
Несанкционированный доступ внутрь СУЗ должен быть полностью исключен. 

Обслуживание и ремонт СУЗ, а также работы на двигателе должны 
производиться не ранее чем через 5 минут после отключения СУЗ от питающей 
сети. 

Категорически запрещается вносить изменения в конструкцию и 
электрическую схему без письменного согласования с производителем. 

При срабатывании защиты преобразователя частоты загорается лампа 
«АВАРИЯ ПЧ» (поз.2, см. рис. 1, раздел 3.4. «Состав и передняя панель СУЗ») и 
на пульте преобразователя частоты выводится сообщение об аварии. 
Расшифровка сообщений об авариях преобразователя частоты приведено в 
Руководстве по эксплуатации преобразователя частоты.  

  
 

7.   ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
 
В процессе эксплуатации необходимо периодически производить контроль 

состояния всех узлов УНППВ, изоляции и контактных соединений, не допуская 
запыления, загрязнения и обгорания контактных поверхностей.  

Техническое обслуживание СУЗ должно производиться не реже 1 раза в 6 
месяцев.  

При техническом обслуживании необходимо:  
• Проверить состояние и подтянуть резьбовые соединения, обратив особое 

внимание на затяжку резьбовых соединений токоведущих цепей;  
• Произвести продув внутреннего объема преобразователя частоты через 

вентиляционные отверстия пылесосом, включенным на выдув;  
• Произвести очистку компонентов и внутреннего объема СУЗ от 

накопившейся пыли с помощью пылесоса; 
• Произвести очистку при наличии фильтров вентилятора и выходной 

вентиляционной решетки СУЗ; 
• Проверить работу дверных замков, смазать трущиеся поверхности 

консистентной смазкой.  
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8.   ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ, ХРАНЕНИЕ, УТИЛИЗАЦИЯ 
  
8.1. Транспортирование 
8.1.1.  Установки могут транспортироваться всеми видами транспорта в крытых 

транспортных средствах в соответствии с правилами перевозки грузов, 
действующими для данного вида транспорта. 

8.1.2. Транспортируемые без упаковки, должны быть предохранены от 
повреждений путем правильной укладки, установки прокладок и 
крепления к транспортному средству. 

П р и м е ч а н и е – Установки поставляются в упаковке по договору с 
потребителем. 
8.1.3.  Агрегаты могут транспортироваться при температуре от минус 15 °С до 

плюс 45 °С. 
8.2.      Хранение 
8.2.1. Установка должна храниться в закрытом помещении с естественной 

вентиляцией при температуре от 0 °С до плюс 60 °С. 
8.2.2. Установка должна быть предохранена от воздействия солнечных и 

тепловых лучей и находиться не ближе одного метра от отопительных 
приборов. 

8.2.4.  Агрегат с герметичным двигателем должен храниться вертикально. 
8.3.     Утилизация 
8.3.1. Срок службы установки до списания 5 лет. 
8.3.2. Утилизация установки предусматривает разборку его на сборочные 

единицы и детали, содержащие сталь (углеродистую и легированную), 
чугун, цветные металлы (алюминий, медь), пластмассу и последующую 
сдачу их на вторичную переработку в установленном порядке. 
 

 
9. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 
 
9.1. Предприятие - изготовитель гарантирует работоспособность УНППВ и 

соответствие техническим условиям, при соблюдении правил 
транспортировки, хранения, монтажа и эксплуатации, указанных  в данном 
паспорте и  руководствах по эксплуатации основных узлов. 

9.2. Гарантийный ремонт вправе выполнять предприятие-изготовитель или 
другое предприятие, имеющее договор с фирмой-изготовителем на 
выполнение ремонтных работ. 

9.3. Гарантийный срок эксплуатации - 18 месяца с момента ввода УНППВ в 
эксплуатацию, но не более 24 месяцев со дня отгрузки фирмой-
изготовителем. 

9.4.  Гарантии не распространяются, если: 
 - нарушены правила транспортировки и хранения; 
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 - нарушен порядок ввода в эксплуатацию; 
 - работа насосного агрегата напрямую от сети, без подключения станции 
управления и защиты  
 - произведен самостоятельный ремонт или внесены конструктивные 
изменения без разрешения предприятия-изготовителя; 
 - нельзя прочесть серийный номер изделия, внесены изменения в 
серийный номер изделия на этикетке или отсутствует этикетка. 
9.5. Гарантийные претензии предъявляются при наличии составленного акта и 

заполненного приложения данного паспорта. Изготовитель не принимает 
претензий по качеству агрегатов без предъявления сведений об условиях 
его эксплуатации. 

9.6 Затраты, связанные с демонтажем, монтажом и транспортировкой 
неисправного изделия осуществляются за счет потребителя. 

9.7. За неправильный подбор изделия предприятие-изготовитель 
ответственности не несет. 
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9.   СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЁМКЕ 

 

Наименование:  

Установка насосная полнокомплектная первого водоподъёма  

У Н П П В   ______________________________________________________ 

Заводской номер   ____________________________________________________ 

изготовлена и принята  

в соответствии с техническими условиями ТУ 28.13.14-001-18665355-2019 

и признана годной к эксплуатации. 

 

Дата выпуска  “_____”   ____________  20_____г. 

 

 

Отметка ОТК 
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Г А Р А Н Т И Й Н Ы Й       Т А Л О Н 

Наименование, тип и марка изделия   __________________________________ 

Число, месяц, год выпуска   ___________________________________________ 

Заводской номер изделия   ____________________________________________ 

Изделие полностью соответствует чертежам, техническим условиям. 

Гарантируется исправность изделия в эксплуатации в течение ____  месяцев(а). 

Гарантийный срок эксплуатации - 18 месяца с момента ввода УНППВ в 
эксплуатацию, но не более 24 месяцев со дня отгрузки фирмой-изготовителем. 

 

Начальник ОТК   

(фамилия, имя, отчество) (подпись) 

М.П. 

 

Дата продажи (поставки) изделия продавцом (поставщиком) 

(должность, фамилия, имя, отчество) (подпись) 

М.П. 

 

 Дата ввода изделия в эксплуатацию 

(должность, фамилия, имя, отчество) (подпись) 

М.П. 
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Приложение 1 

Необходимые сведения  
об условиях эксплуатации установки при сдаче в ремонт 

 

    
№ Характеристика Значение Ед.изм. 
    

1 Внутренний диаметр эксплуатационной 
колонны (скважины) ……………………………………….  мм 

2 Глубина скважины …………………………………………..  м 
3 Интервал (интервалы) установки фильтров ……  м 
4 Статический уровень воды в скважине, Н ст. …  м 
5 Дебит скважины ………………………………………………  м3/ч 

6 Динамический уровень воды в скважине, 
соответствующий дебиту, Н дн. ………………………  м 

7 Глубина установки агрегата в скважине …………  м 

8 Содержание механических примесей в воде ..  % к 
массе 

9 Марка, сечение и длина токоподводящего 
кабеля ………………………………………………………………   

10 Сопротивление изоляции токоподводящий 
кабель-двигатель …………………………………………….  МОм 

11 Наименование и марка станции управления и 
защиты ……………………………………………………………..   

12 Дата начала эксплуатации ……………………………….   
13 Показания манометра в рабочем режиме …….  МПа 
14 Показания амперметра в рабочем режиме, I н   А 

15 Условия работы  
(башня, ВУ, магистральный трубопровод) ……..   

16 Наработка агрегата до отказа ………………………….  ч 

17 Внешние проявления отказа .. 

 
 
 
 
 
 

18 Должность, фамилия, подпись лица, 
ответственного за эксплуатацию ……. 
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ДЛЯ ЗАМЕТОК 
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